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patentan sprOche: 

1. , Lasttragendes Federbein mit einem die Abstut zkraft auf- 

nehmenden Fedororgan und in it einem te I eskopar t i gen Rohi — 

korper, In dem ein zy 1 i nclr I schor Stussdampfer gefuhrt 

1st, dessen Kol ben string e mit ulner Bodenplatte des.Rohr- 

* 

korpers verbunden ist, dadurch gek ennze i chnet , daB z'wi- 
schen dem Rohrkorper (9) und dem Zyl inder C&) des Stoss- 
dampfers ein Ringraum busteht, der im Versch i ebebere i ch 
des Zyllnders (6) mit einer ein Zwischenrohr bildenden 
Fuhrung aus sel bstschmf e rend em Material ausgebildet ist, 
welches Zwischenrohr einteilig i st oder aus mehreren 
Teilen C22, 23, 24) besteht. 

2. Lasttragendes Federbein nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zelchnet , daB die das Zwischenrohr bildenden Teile C22, 
23, 24) ohne axiale Abstande voneinander angeordnet sind. 

3. Lasttragendes Federbein nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennze i chne t , daB das Zwischenrohr aus einem 
Oder mehreren, mit einem Gleitmlttel impragn i erten Sinter- 
metal 1 kor pern besteht . 

4. Lasttragendes Federbein nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die S i nt ermeta 1 1 kor per aus geslntertem Elsen 
pulver bestehen, welches mit Mo 1 ybdansu 1 f i d impragniert 1st 

5- Lasttragendes Federbein nach den Anspruchen 1 bis 3, 

dadurch gekennze i hne t , daB fur die Ausfuhrung des Zwi- 
schenrohrs gleitfahiger Kunststoff vorgesehen 1st, 

6, Lasttragendes Federbein nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB als gleitfahiger Kunststoff Po 1 y t et raf 1 uor- 
athylen vorgesehen ist. 
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7. Lasttragondes Fodorbe i n nai h cjc*ii Anspruchen I bis 6, 

dadurc h yekennze ii:hn«:t , daO das Zwf schenrohr im Rohr- 
korper (9) yeyen axiale V«r sell I ebuny gnsichert i st . 

8. Lasttrayendes Federbnin n.u:h den Anspruchen 1 bis G ; 
dadur ch uckennze Ichriet . cJatt das Zwi schenrohr auf dem 
Zy Under (d) yegen axiale Versch i ebuny yes i chert 1st. 

9. Lasttrayendes Federbein n.nih den Anspruchen 1 bis 8, 

-?f!i , C? l J.-! < :? c H[!!. l £!:. , ?b ,,, -" t j cJuti dtis /wischenrcihr im aus- 
trittsseit igon Bereich des Zylinders CG) aus Material 
mit erhohter zulassiyer I" I achenpr osbumj besteht. 

10. Lasttrayendes Federbein nach Anspruc h 9 , dadurch 
gekennze ichnet, datt (J i e d,js Zwi schenrohr bildenden 
Teile (22, 23, 24) aus Material mit untersch i ed 1 i cher 
zulassiyer F 1 achenpr essuny dor art bnstehen, daB das- 
jenige Tc? i I C24) am aust r i ttsse i t i yen Ende des Zwischen- 
rohrs die; hochsto zulassiye F I achenpressung aufweist. 

11. Lasttrayendes Federbein nach cJ<m Anspruchen 9 und 1 G, 
dadurch y e konn zoi c hu e t , _ dab das Zwi schenrohr in seinem 
fur dc;n Zylinder (6) aust r i ttsse i t i yen Endabschnitt mit 
vermindei ter G 1 e 1 1 f ah f yke i t geuenuber seinem ubrlgen 
Bereich ausyefiihrt 1st. 
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Lasttragendes Federbe i n 



Die Erfindung bezieht sich auf ein lasttragendes Federbein 
mlt einem die Abstutzkraft aufnehmenden Federorgan und einem 
tel eskopart igen Rohrkorper, in dem ein zy i indr I scher Stoss- 
dampfer gefuhrt ist, dessen Kolbenstange mft einer Boden- 
platte des Rohrkorpers verbunden 1st. 

Ein lasttragendes Federbein diuser Art 1st aus der FR-PS 
6*tl 876 bekannt. Der Stossdampf er ist hierbei mit Dampfungs- 
flussigkeit gefullt, die fiber Vent i lof f nungen an seinem fur 
den Durchtritt der Kolbenstange vorgesohenen Ende mit dem 
Inneren des Rohrkorpers in Verbindung stent. Urn wahrend 
des Betrlebes Verluste an Dampf ungsf 1 uss i gke i t zu vermeiden, 
muB zwischen dem zy 1 i nd r i schen Stossdampf er und dem Rohr- 
korper eine hinreichend zuverlassige Abdichtung bestehen. 
Der Zylinder des Stossdampf ers i bt deshalb ent 1 ang elnes 
bet racht 1 i chen, selbst in vo I 1 I cj ausgef ahrenem Zustand 
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Zweidrittel l-eti ugenden Hereiches suiiu-r Langc* clicht vom 
Rohrkorpor umsch 1 osson . Man mull daher das Federbein ins- 
gesamt von botriicht I i cIk-t Liingo du'.b i 1 den, um zu Dampfungs- 
huben von noch brauchbarer Lange zu kominen. Fur die Vet — 
wendung In Kraf tf ahrzougen ergeben sich mithin fur dieses 
Federbein durch die Art dor Unterbr I nguny bedingte Ein- 
schrankungen. 

• » 

Von diesem Stand der Teclinik dusguhend Megt der Erf Inching 
die Aufgabo zugrunde, ein besser e i nbaufah i (jeh Federbein 
zu schaffen, welches vor alleui den Anf orderungen eines 
Kraf tf ahrzeuges entsprechen boll, linerselts soil das neue 
Federbein also ein giinstiges Verhaltnis von aktiver Hublange 
zur Gesamt 1 arige aufweisen, wahrerid anclcrorseits auch in vol 1 ig 
ausgef ahrenem Zustand noch eine zuvorlasslge Fuhrung des 
Zylinders im Rohrkorper gewahr I e i stet sein soil. Daruber hinaus 
soil das neuo Federbein auch eine gute Hal tbarkeit besltzen. 

Erf IndungsgeniaG wird diese Aufgabenste I 1 ung dadurch cjelost, 
daB zwischiin dem Rohrkorper und dein Zyiinder des Stossdampf ers 
ein Rlngrauui besteht, di:r im Ver sch i ebtibere I ch des Zylinders 
mit elner ein Zwischenrohr biidendt*n Fuhrung aus selbst- 
schmierendem Material ausgebiidet ist, welches Zwisqhenstuck 
einteillg ist oder aus mehrerun Tui len ; d i r; vorzugsweise ohne 
axiale Abstande auf e i nander ro 1 gen , besteht, 

Bei elnem 1 astt ragenden Federbnin dieser Art ist das Innere 
des Stossdampf ers ein gesch 1 ossenes System. ZweckmaGIg ist 
der Stossdampf er dabei hydroprieumat i sch ausgef uhrt und be- 
sitzt fur den Ausgleich des von der Kolbenstange verd rang baren 
Vo lumens der Dampf ungsf 1 uss i g ke i x. eine Gasdruc kkammer , Inner- 
halb welcher der Druck zuglelch hlnrcichend hoch eingestellt 1st, 
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urn Kavi tat ionserschei nungen hit Bereich von Vent i 1 of f nungen 
des Stossdampf er kol bens weitgehend tiuszubchalten, so daG 
slch fur den Stossdampf or elne ungestor te Dampf ungscharak- 
terlstlk ergibt. Gegenubor dom Stand dnr Technlk wird 
zwischen dem Zylinder des Stossdampf er s und dem Innern des 
Rohrkorpers ein Ringraum geschaffen, in welchem sich ein 
Zwlschenrohr aus selbbtschmi crcndem Material befindet. Es 
kommt hierbei, abweichend void yunannten Stand dor Technik, 
nicht darauf an, daB der Zylindor des Stossdampf ers gegenuber 
dem Rohrkorper abgedlchtet 1st; maBgeblich ist vielmehr eine 
einwandfreie Fuhrung des ZyM riders des Stossdampf ers In samt- 
1 (Chen Lagen be i einer ausre 1 chenden G 1 e 1 1 f ah I gke i t . Das aus 
efnem Oder mehreren Teilen bestehende Zwlschenrohr wird durch 
den Zylinder des Stossdampf ers auch be 1 starkertrn Biege- 
beanspruchungen nicht ortllch uberlastet, well es den Zyllnder 
des Stossdampf ers auch in dessen ganz ausgef ahrenem Zustand 
in demjenigen Abschnitt vollstandig umschlleQt, mit dem er 
slch dann noch innerhalb des Rohrkorpers befindet. Diese 
axiale Mi ndes t 1 ange, die uhnchin nor in Ext remst el 1 ungen 
ausschl ieBI ich belastet wird, laGt. sich in Abhangigkeit von 
der zulassigen F I achenpressung des se Mis t schm i e r enden Materials 
leicht derart festlegen, dufi sit: auch im Vergleich mit Feder- 
beinen, die etwa nach Art der I R-PS I \Hb S26 mit nur zwei 
Fuhrungen ausgebildet sind, run h von erhubl ich groBerer sowie 
hinre ichender axialer Erst ret kung ist. 

Vor allem im ublichen Arbe i t sbere ich i ->t die F 1 achenpr essung 
der Fuhrung des neuen Fc*dprb<» i ns su stark herabgesetzt , daB 
slch als Material fur das Zw i -.chonmhr gleitfahige Werkstoffe 
verwenden lassen, die be i ubliihen Ausf iihrungsf ormen wegen 
der Fuhrungsbel astung nicht in Uistreicht gezogen werden konnen. 
So kann man <ius odor -die Telle diss Zw i schen rohrs aus mit einem 
Gleitmittel i mpragn i ert i*m S i nt.erniot<i I I herstellen. Vor allem 
eignen sich Sintermetal Ikorpcr .jus ge-» i ntertem t isenpulver, 
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die mit Mo I yhdunsu I f id I mpr iign i ort sind. Daneben ist auch die 
Ausfuhruncj des Zwi schenruhr s ganz oder tullweise aus hinreichencl 
glei tfahiyeni Kunststoff mmjllch. Man kann insbesondere alb 
KunsL sto f f- f'o I y tetraf I uwrnihy I (in h(!nuU«n. 

Die bebChr iebenen Vorteile do:, nuuun lederbeins lassen sich 
sowohl bei Anordnuny des Zw i seherir ohr s im Rohrkorper als 
auch auf dem Zylinder erreichen, wobei j ewe Ms nur die nicht 
mit dem Rohrkorper versehene Wandflache entsprechend bear- 
beltet sein muft. Zusatzllchu Vurtoi le bei Anordnung des Rohr- 
korpers auf dem Zylinder sind die Schaffung einer grofieren 
tragenden Flache, die Entbehrl ichkeit jeglichen Korrosion- 
schutzes fur die lnnenwand des Auftenruhrs und schlieBlich 
die Mogl ichkeit der Verwendung pre i swert er, innen kaltge- 
zogener Rohre fur das AuBenrohr und den Zylinder, deren 
Oberf lachengtite dann schon herste i I ungsgemaB besteht. 

Die Zeichnungen zeigen zwe i Ausf uhr ungsf ormen der Erf in- 
dung, und zwar zeigt 

Fig. 1 eine erste Ausf uhrungsf orm im Langsschnitt und 
Fig. 2 eine teilweise DarsLellung einer zweiten Ausfuhrungs- 
form in tei Iweisem L angsschn i L t . 

Fig. 1 zeigtden Boden I einer rilcla naher (largest e 1 1 1 en Fahr- 
zeugkarosserie, der mit einer Offnung fur einen mittels der 
Schraubmutter 2 gehaltenen Scihraubbo ) zen versehen ist, an 
dessen gegenuber ii egendem Ende sich eine Stirnscheibe 3 des 
noch zu beschreibenden Stossdoinpf er s befindet. Konzentrisch 
hlerzu ist ein Ring <f an der Karosserie befestigt, der einer- 
seits zur Sicherung der Lage des Federorgans 5 dfent, und von 
dem andererseits ein elastischer Cummibalgen 8 ausgeht, der 
mit SIcherhelt eine Ummantelung des Zylinders 6 des Stoss- 
dampfers zulaBt. 

An der AuBenwand des Rohrkorpers <) erkennt man im oberen 
Bereich den r ingformigen Toller 7, der a 1 s -GegenstUck zum 
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Ring aufgefaBL werdun kann und n«»ch /u\>atzlii.h fur das 
Federorgan 5 cjino Abstut /uny bildet. Am utile run Lnde i st 
am Rohrkorper 9 nuch dor Achsschonko 1 bo 1 zon 10 fur das 
abzusttitzendo Fahrzeugrad vorgeseh«Mi - SchlieBlich i st der 
Rohrkorper 9 mittels der Bndenp 1 at to II vor sch I ossen . Letz- 
tere 1st zent risen von einem Schraubbo 1 zon durchsetzt, der 
in ihr mittels der Schraubnuit tur 1? gehalten ist. Der letzt- 
genannte Schraubbolzen besitzt innerhalb des Rohrkorpers 9 
eine verbreiterte Schelbo 13, von welchor die Ko 1 bfenstange 1 *t 
ausgeht. Diese Kol benstange I h 1st iiber die Dichtung 15 in 
das Innere des Stossdampf erzy 1 i ndors 6 einyefuhrt. An ihrem 
Ende 1st die Kolbenstange 1 h mi t einem abgesetzten Abschnitt 
klelneren Durchmesser s vorsehen. Auf diesen Abschnitt sind, 
in der Reihenfolge von unten nach uben, die untere Vent i 1 - 
scheibe 15, der Dampf ungsko 1 ben 16, die obere Vent I 1 sche I be 17 
sowie die absch 1 i eBende Schraubnuit tor 18 aufgesetzt. Selbst- 
verstandlich konnen die Vent i i sche i ben 1 l > und 17 auch noch 
mit Stutzsche i ben ausgebildet s i nd . Im Dampf ung sko 1 ben 
erkennt man die d i f f erenzi ert ausgofuhrten Ven t i 1 of f nungen 

19 und 20, die mittels der erwahnten Vent i 1 sche i ben nur 
teilweise abgedeckt sind und sum it in den beiden unterschled- 
llchen Bewegungsr i chtungen des Zylinders 6 unt er sch i ed 1 i che 
freie Durch 1 assoff nungen bilden, die sich je nach Starke der 
Belastung durch Abhebung der Vent i 1 sche i ben in der bei Stoss- 
dampfern ublichen Weise noch vergroBern konnen. Das Innere 
des Zylinders 6 ist im wesent 1 i chen mit Dampf ungsf 1 uss I gke I t 

20 sowie mit der dem Vo 1 umenausg 1 e i ch dienenden Druckgas- 
ful lung 21 geful It. 

Wie die Zeichnung erkennon laBt, ist der AuBendurchmesser des 
Zylinders b kleiner als der I nnendurchmesser des Rohrkorpers 
9 ausgebildet, so daB an sich ein Ringraum entsteht- Dieser 
RIngraum ist von dem mit yekrouztor Schraffur ausgebildeten 
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Zwischenrohr ausgefullt, welches aus den Teilen 22, 23 und 2k 
besteht. Nach oben ist das so zusammengeset zte Zwischenrohr 
durch die Rinyscheibe 2S gegen ax i ale Verschiebung gegenuber 
dem Rohrkorper 9 gesichert, wahrend nach unten eine zeich- 
nerlsch nicht naher dargeste 1 1 te, abgesetzte Stufe, Innen- 
schulter Oder dergl. lm Rohrkorper 9 vorhanden ist. Als 
Werkstoff fur die Telle 22, 23 und 2h sind sintermetal lurgisch 
hergestellte Eisenkorper verwondet worden, die mit Molybdan- 
sulfld als Gleltmittel getrankt sind. • 

WIe aus der Zelchnung ohne weiteres erkennbar ist, ist der 
Zyllnder 6 des Stossdampf ers auch in selnem maxial ausgefah- 
renem Zustand noch vollstandig von der Fuhrung des Zwischen- 
rohrs umgeben. In volllg e I ngef ahrenem Zustand ist es indes 
nlcht erf order 1 Ich, daB der untere Abschnitt des Zylinders 6 
noch von der Fuhrung umgeben ist; er kann dann auch noch frel 
In das Innere des Rohrkorpers hinelnragen, zumal die Flachen- 
belastung der Fuhrung in dieser Lage ohnehin ihren niedrig- 
sten Wert errelcht hat, Der untere Tell des Rohrkorpers 9 
kann noch mit zusa tzl I chen Ent 1 uf tungsof f nungen versehen seln, 
so daB ein Ausglelch fur das gemaB den Stellungen des Stoss- 
dampfers verdrangte, untersch i ed 1 i che Volumen besteht. de 
nach Porosltat des das Zwischenrohr bfldenden Material kann 
aber auch hierdurch ein Ausgleich eintreten, zumal es, wle 
beschrleben, nlcht auf eine Abdichtung zwlschen dem Zyllnder 
und dem Rohrkorper ankommt. Das Zwischenrohr kann unter 
dlesem Ges i chtspunkt auch in axialer Rlchtung Innennuten auf- 
wei sen- 

In vortei 1 haf ter Ausgestal tung der Erfindung laBt sich der 
fur den Zylinder 6 aust r I tt sse \ t I ge Endabschnitt des Zwlschen- 
rohrs bzw. das oder die i hn bildenden Telle 2h aus Material 
herstellen, welches eine hohere zulassige F 1 achenpressung 
besltzt. Dabel kann In dlesem Berelch sogar die G1 e I tf ah Igke It 
herabgesetzt seln, so daB sich ent sprechendes Metal 1, wle 
Lagerbronze, ausschl I eBl i ch verwenden laBt. Zwar geht dadurch 
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die Glei tfahiykelt tint sprochond zuriick; da aber d i v. extremrn 
Hube I nsbesondore bo i fur Kraft fahr zouyr vor(je'w»ht i nen Feder- 
be i nen ohnoliin yeyenubor don im Nonnalbor eich I i ugenden Mubon 
nur sel ten sind, 1st oino dnrart d i ff en»nz i erto Werk-stoff- 
auswah 1 s i nnvo 1 1 . 

Bel Pig- 2 I st dur Einfachhoit ha 1 bur nur dor ubere Toil des 
Federbeins ml t abgeschn i t tcnom untoren loll daryes to 1 1 1 , q 1 o i ch^ 
falls wurde der StoBdampfor nicht im Langsschn i L t wiederge- 
geben. Die Bezugszo i chcn 1, 2, l \ , b, 6, /, 8 und <) stimmon 
mlt denjeniyen der Fig. I uberoin, so daU auf don diesbe- 
zugllchen Toil der Beschr e i bung vorwieson wird. Das Zwischen- 
rohr 1st hierbei jedoch auf dor AuBonfl ache de*> Zylinders 6 
gegen axlale Verschlebuny yeoichert, und zwar durch eine un~ 
tere RIngscheibe 27. In zu dor Ausf uhrung sf orm gemaB Fig. 1 
analoger Woise wird das Zwischonrohr von den Toilen 22', 23' 
und 24' gebildot. Der Zyiindor 1st also vollstandig mittels 
des Zwi schenrohrs umgeben. Wio sich aus dor Zeichnung sofort 
erkennen laBt, ist mi thin die tragende AuBenflache erhebl ich 
vergroBert. Dies bedingt eino yorinyere Fl achenpressung gegen- 
uber der Innenwand des Rohrkorpors <), so daB die Voraussetzun- 
gen fur die Anwendung so 1 bst schmi erenden Materials hierbei 
entsprechond vorbessort ^ i nd . 
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